2022年度认知智能国家重点实验室开放课题应用数学专项
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[bookmark: _GoBack]为加强应用数学学科能力体系建设与创新，着力推进应用数学在社会民生方面尤其是医疗、交通等方向上的落地与拓展，2022年度认知智能国家重点实验室开放课题应用数学专项将围绕如下方向开展课题申报征集：
一、疫情数据模拟生成
1、背景
疫情事件数据缺失的问题一直是模型优化中面临的比较大的困难。在疫情监测预警系统中，疫情事件数据的绝对数量远远小于正常数据，同时，真实疫情上报数据由于政府政策等多种因素往往容易使得记录的数据失真，因此，有必要用模拟的方式生成疫情事件数据，既可以为监测预警模型的训练提供大量的数据，也可以灵活的对监测预警模型的效果提供评测评估。
2、任务描述
（1）输入：1）N年内M个医疗机构的每日门诊就诊基础病历数据；2）已知传染病的流行病学参数，比如平均潜伏期、基本再生系数等；3）大疫情网N年的疫情事件报告数据
（2）输出：指定时间范围、疫情事件数量、传染病种类、地理区域，生成相应的模拟疫情在该时间该区域医疗机构的每日就诊数量分布
（3）数据量：2年时间、17000+医疗机构的每日就诊数据约2亿，大疫情网大约上千个疫情事件数据
3、目标
（1）建立疫情模拟数据生成器，实现基于灵活可参数化的定制疫情数据生成功能；
（2）探索如何更合理的评价模拟数据效果的方法及量化指标（如GAN、DTW等）。

二、精神病（抑郁症）医患对话电子病历自动生成
1、背景
据了解，我国目前约有各种精神病人约1600万人，精神科医生只有2万名，全国还有2/3的县区还没有精神卫生机构，医生严重不足，而门诊看病，住院查房等场景，医生花费大量的时间编写病历，为此有必要研发一套AI技术对医患沟通内容进行解析，生成结构化电子病历，解放医生双手，提高医生工作效率。
2、任务描述
（1）输入：医患交流对话文本数据
（2）输出：结构化电子病历
（3）数据量：已有152份抑郁症医患交流数据，还在源源不断采集中，预计采集量可达上千份。
3、目标
根据医患沟通对话，AI自动生成结构化电子病历，病历生成合理率80%。

三、潮汐车道车流预测
1、背景
随着城市机动车保有量越来越多，城市拥堵愈发严重，早晚高峰时拥堵尤为突出。但在早晚高峰等特定时间段，经常存在路口的某车道需求巨大、某车道需求较少的现象，针对此现象可考虑建设潮汐车道。潮汐车道，即设置一或多个行驶方向随时间变化的车道。建设潮汐车道应做好前期预研，通过数据与算法模型预测建设后的效果，才能做出最佳决策。
2、任务描述
（1）输入：路网结构（路段路口连接关系）、路网内各路段的几何描述（长宽）、路网内各路口的明细车流与几何描述（长宽+车道渠化、且均是四岔路口）
（2）输出：对任意路口K的断面T的车道L，若将L的转向d1在t_begin~t_end时段改为转向d2（其余时刻仍为d1），预测路网内各路口的明细车流。
3、目标
模拟潮汐车道的路口的车流预测准确率≥85%，其余路口的车流预测准确率≥70%。
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